Aurinkosahkojarjestelmien
Huolto & Yllapito -opas

Huolehdimme, etta aurinkovoimalanne
toimii, niin kuin teille on luvattu!

1

[

¢ Aurinkovoimalan
elinkaari

¢ Aurinkovoimalan huolto

Aurinkovoimalan
omistajan muistilista

e Vuosittainen kuntotarkastus
Aurinkopaneelien puhdistus
Lampokuvaus

+358 45 234 4065

www.purepanel.fi

PurePanel Oy

Katon kunnossapito
Korjaava huolto
Lumikuorman kevennys
Kattotyoturvallisuus

PurePanel Oy

( | PurePanel Oy



http://www.purepanel.fi/
https://www.linkedin.com/company/101537411/
https://instagram.com/purepaneloy
https://www.facebook.com/profile.php?id=61557070292699

Aurinkovoimalan elinkaari

Tassa oppaassa esittelemme huoltotoimet, jotka jokaisen
aurinkovoimalan vyllapidosta vastaavan olisi suoritettava vuosittain.
PurePanel suosittelee, etta jokaiselle jarjestelmalle tehdaan vahintaan
ammattilaisen suorittama kuntotarkastus vuosittain.

Aurinkoenergiaan investointi parantaa kiinteiston
energiatehokkuutta. Aurinkovoimala on investointina pitkaikainen
seka vahaista huoltoa vaativa. Kyseessa on kuitenkin sahkolaite,
joka asetetaan paikkaan, jossa se on altis ulkoisille vahinkotekijoille.
Tasta johtuen aurinkovoimalan elinkaaren aikana sille on tehtava
valttamattomat huoltotoimet seka mahdolliset korjaukset.

Aurinkovoimalan elinkaari muodostuu rakentamisesta, yllapidosta
seka purkamisesta. Pidentamalla rakentamisen ja purkamisen valista
aikaa saatte investoinneillenne paremman tuoton seka vahennatte
aurinkovoimalan aiheuttamia hiilidioksidipaastoja. Tutustamalla tahan
oppaaseen olet askelta [ahempana vastuullista energiantuotantoa.




Aurinkovoimalan huolto

Aurinkovoimalat ovat kayttajilleen edullisia yllapitaa. Pienemmille ja
helppo paasyisille aurinkovoimalalle, kuten omakotitaloille,
Vuosihuoltoa tehdessa on huomioitava riittava sahko- ja
tyoturvallisuus.

Aurinkovoimalan vuosihuoltoon sisaltyy aurinkosahkojarjestelman
kuntotarkastukset, aurinkopaneelien puhdistukset, AC-puolen ja
DC-puolen tarkastukset seka lampokuvaukset. Mikali
aurinkovoimalassa iimenee suurempi vika, niin se on korjattava
erikseen. Tata ei kuitenkaan pideta vuosihuoltona, vaan korjaavana
huoltotyona. Pienempiin voimaloihin voidaan kayttaa
lampokameraa ja suurimpiin droneen Kiinnitettavaa lampokameraa.
Lumisena talvena on myos poistettava suurempi lumimassa
aurinkopaneelien paalta.




Muistilista aurinkovoimalan yllapitajalle

1. Aistinvarainen tarkastus (tee sadnnollisesti)

e Paneelien puhtaus: Varmista, etta paneelit ovat puhtaat
liasta, lehdista ja lumesta. Puhtaat paneelit tuottavat eniten
sahkoa.

e Eivaurioita: Tarkista, ettei paneeleissa, kaapeleissa tai
kiinnikkeissa ole nakyvia vaurioita, kuten halkeamia tai
Irronneita osia.

o Johdotukset: Tarkista, etta jarjestelman johdot eivat ole
Irronneet kinnityksistaan tai esim. aineuttavat riskin
Kiinteistohuollon kulkuretitille.

e Kiinnitysten kunto: Varmista, etta paneelit ja niiden
Kiinnitystelineet ovat tukevasti paikoillaan.

3. Invertterin eli vaihtosuuntaajan tarkastus

e Normaali toiminta: Tarkista, etta invertterin merkkivalot
palavat normaalisti eika laite nayta virheilmoituksia. Kuuntele
myaos, ettel laitteesta kuulu poikkeavia aania.

e [Imanvaihto: Tarkista, etta invertterin ymparilla ilma paasee
vaihtumaan. Tarvittaessa paranna ilmanvaihtoa invertterin
laheisyydessa

e Putsaa polyt invertterin paalta.

2. Ympariston tarkkailu

e Varjostukset: Varmista, etteivat puut tai muut esteet ole
kasvaneet varjostamaan paneeleita. Jo pieni varjo Vo
heikentaa merkittavasti koko jarjestelman tuotantoa.

o Tarkasta, ettei aurinkopaneelien alle tai laheisyyteen ole
tullut ylimaaraisia tavaroita, roskia, kasvustoa tai jatteita.

e Jarjestelman aani: Varmista, etta jarjestelmasta ei kuulu
poikkeavia aania.

Tarkista, etta aurinkovoimalaan liittyvat
Kiinteistomerkinnat ovat ajan tasalla.

4. Tuotannon seuranta

e Seuraa tuotantoa: Useimmissa jarjestelmissa on sovellus tai
verkkopalvelu, josta voit seurata sahkontuotantoa. Seuraa
lukuja saanndllisesti ja vertaa niita aiempiin vuosiin tai
vastaavin aurinkoisiin - paiviin. Nain huomaat nopeasti
mahdolliset ongelmat.



Vuosittainen kuntotarkastus

Aurinkoisahkojarjestelmien kunnossapidon standardi (SES-EN IEC
62446-2:2020) tarjoaa yksityiskohtaisen ohjeen siita, kuinka
jarjestelmaa tulisi vuosittain huoltaa. Sen perusteella suoritetaan myos
vuosittain kuntotarkastus, joka on vahimmaisvaatimus
aurinkosahkojarjestelman vuosittaiselle huollolle.

Vahintaan seuraavat asiat tulee tarkistaa vuosittain:

e Paneelien halkeamat, laminointivirheet, murtumat ja palamisen
merkit

e Paneelien varjostus ja ymparisto jatteiden varalta

e Kiinteistomerkinnat

o Katon vedenpoisto, veden esteeton kulku ja lapivientien tiiveys

e Asennustelineiden uppoaminen

e Kaapeloinnin ja liitosten kunto

e Maadoitus

e Tarkasta lian ja linnun jatosten kertyminen paneeleille

o Johtoteiden/kaapelihyllyjen, lapivientien, tiivisteiden, liitoksien
kuluminen ja korroosio

o Koteloiden korroosio tai heikkeneminen

e Invertterien visuaalinen tarkistus (naytot, halytykset, kuluminen,
pultit, halkeamat) ja polyjen pyyhkiminen ym.

e Kiinnitysjarjestelman korroosio, murtuminen, pulttien Kireys ja
liike

e Dc-kytkinten tiiveys ja mahdolliset lampenemisen jaljet.
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Aurinkopaneelien puhtaanapito

Aurinkopaneelien saannollinen puhdistus on olennainen
0sa huoltoa. Paly, lika ja muut epapuhtaudet keraantyvat
paneelien pinnalle ja vahentaa niiden tehokkuutta.
Puhdistus yllapitaa suorituskykya ja pidentaa kayttoikaa.

Riippuen likaisuuden tasosta, tuotannon menetys voi olla
jopa kymmenia prosentteja. Sen lisaksi likaantuminen
aiheuttaa epatasaista lampenemista, mika rasittaa
paneeleita.

Puhdistetun aurinkopaneelin kayttoika voi olla yli 30
vuotta, jolloin saat sijoitetulle paaomalle huomattavasti
paremman kokonaistuoton seka lasket aurinkovoimalan
hiilijalanjalkea huomattavasti.

Puhdistus tehdaan aina iiman painetta ja kovia
kemikaaleja, jotta paneelien lasi- ja suojakerros sailyvat
vahingoittumattomina seka ymparisto suojeltuna.
Aurinkopaneelien puhdistamiseen tulee kayttaa niita
varten kehitettyja laitteita, jotka minimoivat veden
kulutuksen.




Paneelien puhdistus & pinnoitus

Puhdisttaessa aurinkopaneeleiden pintoja on tarkea noudattaa

erityista huolellisuutta, jotta valtytaan vaurioittamasta paneeleita ja
jarjestelman eri osia.

Pesemiseen on tarkeaa kayttaa:
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Lampokuvaus

Aurinkomoduulien hotspotit syntyvat
varjostettujen tai viallisten kennojen vuoksi,
mika aiheuttaa sisaista sahkovastusta ja el
toivottua kuumenemista. Tama vahentaa
sahkontuottoa, vaurioittaa koko jarjestelmaa
seka aiheuttaa riskin tulipalolle.

Hajonnut aurinkopaneeli voi nayttaa ulospain
ehjalta. Lampokuvaamalla pystymme
tunnistamme viat ja voimme reagoida niihin
ennen kuin ne kasvavat suuriksi ongelmiksi.

Saanndllisesti tehtyna lampokuvaus auttaa
ehkaisemaan kalliita vikakorjauksia. Yleensa
on suositeltavaa suorittaa aurinkovoimalan
lampotarkastus vahintaan kerran vuodessa,
jotta mahdolliset ongelmat voidaan havaita
ennen kuin ne muuttuvat merkittaviksi.




Drone lampokuvaus

Droneilla pystymme nopeasti ja tehokkaasti
tarkastamaan suuria alueita, mika vahentaa
manuaalisiin tarkastuksiin tarvittavaa aikaa ja
resursseja. Tama on erityisen hyodyllista
suurissa aurinkovoimaloissa.

Korkean resoluution kuvat antavat tarkkaa
tietoa aurinkopaneeleiden ja muiden
komponenttien kunnosta, mika auttaa
tunnistamaan trendeja, seuraamaan
suorituskykya ja tekemaan datapohjaisia
paatoksia huollosta ja paivityksista.

Digitaalisten alustojen ansiosta dataa
pystytaan tallentamaan ja hyodyntamaan
tulevissa huolloissa ja vertailuissa. Nain
voidaan tehostaa tiedonkulkua eri tahojen
valilla. Aurinkovoimalan omistajat ja
huoltoryhma ovat samalla sivulla voimalan
tilasta ja mahdollisista huoltotarpeista.



Katon kunnossapito

Sammal ja muu kasvusto kasvaa nopeasti paneelien
reunoille ja paneelijarjestelman ymparille seka sitoo
kosteutta paneelien alla. Jatkuva kosteus rasittaa katetta
ja nopeuttaa sen haurastumista. Lisaksi sammaleen
juuret tunkeutuvat katteen pintaan ja saumoihin, rikkoen
rakennetta ja avaten reitteja vedelle.

Talvella kosteus jaatyy ja aiheuttaa pakkasrapautumista,
joka murentaa pintaa nakymattomissa paneelien alla.
Lopputuloksena on lisaantynyt vuotoriski ja jopa
rakenteiden lahoaminen, joiden korjaaminen tulee
moninkertaisesti kallimmaksi kuin sammaleen
ennaltaehkaiseva poisto.

Erityisesti tasakatoilla asennustelineet ja paneeleita
tukevat osat uppoavat ajan myota kattoon, jos katosta ei
pideta huolta. Jos lahella on lehtipuita, sammal kertyy
myos paneeleihin ja telineisiin. Saannadllisilla tarkastuksilla
ja oikeilla kunnossapitotoimilla saastytaan kalliilta
remonteilta tulevaisuudessa.




Sammaleen ja kasvuston poisto

Poistaessa kasvustoa aurinkopaneelien alta ja ymparilta
taytyy olla erityisen huolellinen, jotta ei vaurioiteta
aurinkopaneelijarjestelmaa tai katon pintamateriaalia.
Kasvuston poistossa aurinkopaneelien yhteydesta on
tarkeaa kayttaa:
o Turvallisia menetelmia, jotka eivat riko paneeleita,
johdotuksia, liittimia, kytkentarasioita tai katon pintaa.
o Varmistaa, etta paneelien kiinnitykset ja kaapeloinnit
tarkastetaan samassa yhteydessa.
o QOikeita tyotapoja korkeilla katoilla, jolloin tyo tehdaan
turvallisesti ja jarjestelman takuuehdot sailyvat.
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Korjaavat huoltotoimenpiteet

Kun aurinkovoimalasta loytyy vika, korjaavan huollon tehtava
on palauttaa jarjestelma normaaliin toimintakuntoon nopeasti.
Ensimmaiseksi paikannetaan vika ja selvitetaan syy, joko
etaseurannan avulla tai tarvittaessa kohteessa. Viat on
erittain tarkea dokumentoida tarkasti.

Tuotantokatkoksien minimoimiseksi palautetaan jarjestelma
valiaikaisesti toimintakuntoon, jos se on mahdollista
vaarantamatta turvallisuutta. Seuraavaksi vaihdetaan viallinen
osa tai tehdaan korjaukset, jonka jalkeen testataan, etta
jarjestelma toimii moitteettomast.

Kun korjaava huolto on tehty, paivitetaan
huoltodokumentaatio, kirjataan tehdyt toimet, syy ja
paivamaara. Taman jalkeen seurataan, kuinka usein
vastaavat viat esiintyvat ja tutkitaan syita.

Korjaavien huoltojen vasteajat ja laajuus on hyva maaritella
huoltosopimuksessa. Laajat uudistamis- tai paivitystoimet
kuuluvat yleensa erilliseen suunnitteluun.

—t—— TSN

e _—_ = _I"' ) ] = 1 II o Jd}

l ‘--*,‘— ia;__—":;—""— s 2T 3 J_ | 11l L.h: . .i 1

i L PR e

- - ) ] : v

=t ]I . !" » L~ n e
= ! , g

| i et e | USSR V2 e

- = - 1 & = =
y |1 P 3



Lumikuorman kevennys

Yleensa ohut lumikerros sulaa tai liukuu itsestaan pois
paneelien kaltevuuden ja auringon lammon ansiosta.
Paksu tai jainen lumikuorma voi kuitenkin vaatia
aktiivisia toimenpiteita.

Monissa tasakattojen asennustelineissa paneeli tuetaan
vain lyhyilta sivuilta, jolloin paneellin paalla sallittu
lumikerros tulee olla enintaan 50 senttimetria.

Takuu ei valttamatta kata lumikuorman aiheuttamia
vaurioita, jos kuormaa ei ole poistettu ajoissa. Jos
epailet lumikuorman vaarantavan paneelit, ota yhteytta
huolto-ammattilaiseen, joka hoitaa poistamisen
asianmukaisesti ja takaa jarjestelman turvallisen
toiminnan. Lumen poistaminen mahdollistaa samalla
energiantuotannon talvella.




Kattotyoturvallisuus huollossa

Turvallinen tyoskentely on kaiken lahtokohta. Tyomailla sattuu
vuosittain vakavia onnettomuuksia, kun suojarakenteita puuttuu tai
niita kaytetaan vaarin. Ammattilaisina noudatamme kaikkia lakeja ja
ohjeita ja varmistamme, etta aurinkovoimalasi huoltotyot tehdaan
turvallisesti ja kestavasti.

Katolle noustaan aina asianmukaista reittia pitkin — sisatiloista,
porrastornia pitkin tai henkilohissilla. Tulee varmistaa, etta katolla on
vahintaan kaksi poistumistieta hatatilanteita varten. Kulkutiet
suunnitellaan ja merkitaan ennen tyon alkua. Katto ja tyopisteet on
pidettava siisteing, jotta minimoidaan loukkaantumisriskit.

Putoamissuojaus jarjestetaan aina, jos putoamisvaara on yli 2 m.
Ensisijainen ratkaisu ovat rakenteelliset suojakaiteet ja -verkot. Kun
se el ole mahdollista tulee kayttaa kokovaljaita, litososaa,
hyvaksyttya kiinnityspistetta ja pelastussuunnitelmaa. Varusteiden
tulee olla tyyppihyvaksyttyja ja tarkastatettu ennen kayttoa.

Lainsaadanto edellyttag, etta rakennuksen omistaja huolehtii
turvallisesta paasysta katolle seka pysyvista kiinnityspisteista ja
tarkastaa ne vuosittain.
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